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Bone fracture fixture with locking-nail with through-hole 



Abstract: 

The locking nail (1) is inserted into the marrow (4) of the femur (5) bone and has 
a through-hole (7) in its top part, crosswise to its longitudinal axis. A sleeve (17) 
axially fixed in the through-hole has an external thread (18) at one end jutting 
over its outer casing. A leg-screw has a shank (3) which fits into the sleeve, and 
is contained in the sleeve so as to be axially movable. The through-hole has a 
smooth cylindrical inner wall (9) against which the smooth outer casing (19) of 
the sleeve rests tightly. The through-hole in the locking nail has a stepped wider 
part (10) which has at least one peripheral ridge (12) running along its side wall 
(11). When the sleeve is screwed into the through-hole, the ridge fits between 
the pitches of the sleeve's external thread. 
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(54) Vorrichtung zur Versorgung von Knochenbruchen 



(57) Um bei einer Vorrichtung zur Versorgung von 
Knochenbruchen im gelenknahen proximal en Teil des 
Femurknochens mit einem in den Markraum des 
Femurknochens einsetzbaren Verriegelungsnagel, der 
in seinem oberen Bereich eine quer zu seiner Langs- 
achse verlaufende Durchgangsbohrung aufweist, mit 
einer in dieser Durchgangsbohrung in axial er Richtung 
festgelegten Hulse, die an einem Ende ein uber ihren 
AuBenmantel uberstehendes AuBengewinde tragt, und 
mit einer mit einem Schaft in die Hulse eintauchenden 
und in der Hulse axial verschieWich aufgenommenen 
SchenkelhaJsschraube, in einfachster Weise eine Fest- 
legung der HOIse im Verriegelungsnagel zu ermdgli- 
chen, wird vorgeschlagen, daB die Durchgangsbohrung 
eine glatte zyiindrische Innenwand aufweist, an der die 
Hulse mit ihrem ebenfalls glatten AuBenmantel dicht 
anliegt, und daB der Durchgangsbohrung in dem Verrie- 
gelungsnagel eine stufenfOrmige Erweiterung vorgela- 
gert ist, die an ihrer Seitenwand mindestens eine im 
wesentlichen in Umfangsrichtung verlaufende Rippe 
aufweist, die beim Einschrauben der Hulse in die 
Durchgangsbohrung zwischen die Gewindegange des 
AuBengewindes der HQIse eingreift. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrrfft eine Vorrichtung zur Ver- 
sorgung von Knochenbruchen im gelenknahen proxi- 
malen Teil des Femurknochens mrt einem in den 
Markraum des Femurknochens einsetzbaren Verriege- 
lungsnagel. der in seinem oberen Bereich eine quer zu 
seiner Langsachse verlaufende Durchgangsbohrung 
aufweist, mit einer in dieser Durchgangsbohrung in 
axialer Richtung festgelegten Hulse, die an einem Ende 
ein uber ihren Au Ben mantel Qberstehendes AuBenge- 
winde trdgt, und mit einer mit einem Schaft in die HQIse 
eintauchenden und in der Hulse axial verschieblich auf- 
genommenen Schenkelhalsschraube. 
[0002] Derartige Vorrichtungen sind bekannt bei- 
spielsweise aus der EP 0 727 189 B1 oder der EP 0 599 
752 B1. 

[0003] Bei derartigen Vorrichtungen ist es notwendig, 
zur Stabilisierung der Knochenfragmente die Schenkel- 
halsschraube in der Hulse sicher zu f uhren, und zu die- 
sem Zweck muB die Hulse im Verriegelungsnage! 
sicher festgeiegt werden. Diese HQIse wird bei den 
bekannten Vorrichtungen erst uber die Schenkelhals- 
schraube geschoben, wenn diese bereits in dem zu 
f ixierenden Knochenfragment festgeiegt ist, und daher 
mussen spezielle Vorrichtungen vorgesehen werden, 
urn die Hulse nach dem Aufschieben auf die Schenkel- 
halsschraube im Verriegelungsnage! festzulegen. 
[0004] Bei der Vorrichtung gemaB EP 0 727 189 B1 
erfolgt diese Festlegung durch eine in Langsrichtung in 
den Verriegelungsnagel einschraubbare Feststell- 
schraube, die im Bereich von Umfangsrippen gegen die 
AuBenwand der Hulse druckt Dazu ist es notwendig, in 
den Verriegelungsnagel von oben her die Feststell- 
schraube einzuschrauben, und dies erfordert einen 
erhOhten konstruktiven Aufwand, auBerdem wird 
dadurch der Verriegelungsnagel gegebenerrfalls 
geschwacht 

[0005] Bei der Konstruktion gemaB EP 0 599 752 B1 
wird die Hulse in die Durchgangsbohrung einge- 
schraubt, die zu diesem Zweck uber ihre gesamte 
Lange mit einem Innengewinde versehen werden muB. 
AuBerdem muB bei der bekannten Vorrichtung ein 
Anschlagbund an der Hulse vorgesehen werden, urn 
deren Einschraubtiefe zu begrenzen. 
[0006] Es ist Aufgabe der Erf indung, eine gattungsge- 
maBe Vorrichtung so auszugestalten, daB ohne Schwa- 
chung des Verriegelungsnagels und mit mdglichst 
wenig konstruktiven Anpassungen des Verriegelungs- 
nagels und der Hulse eine sichere Festlegung der 
HQIse im Verriegelungsnagel erreichbar ist. 
[0007] Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der 
eingangs beschriebenen Art erf indungsgemaB dadurch 
gelOst, daB die Durchgangsbohrung eine glatte zylindri- 
sche Innenwand aufweist, an der die HQIse mit ihrem 
ebenfalls glatten AuBenmantel dicht anliegt, und daB 
der Durchgangsbohrung in dem Verriegelungsnagel 
eine stufenfOrmige Erweiterung vorgelagert ist, die an 



ihrer Seitenwand mindestens eine im wesentlichen in 
Urrrfangsrichtung verlaufende Rippe aufweist, die beim 
Einschrauben der HQIse in die Durchgangsbohrung zwi- 
schen die Gewindegange des AuBengewindes der 

5 HQIse eingreift. 

[0008] Bei dieser Konstruktion bJeibt also die Durch- 
gangsbohrung uber ihre gesamte Lange glatt, und 
ebenso bleibt der AuBenumfang der HQIse im Einsteck- 
bereich in die Durchgangsbohrung glatt, so daB beide 

10 Teile mit geringem Spiel exakt relativ zueinander 
gefuhrt werden konnen. Der Verriegelungsnagel erfdhrt 
dadurch keine Schwachung, eine glatt durchgehende 
zylindrische Bohrung ist einfach herzustellen. Die Fest- 
legung der Hulse erfolgt dadurch, daB das AuBenge- 

75 winde der HQIse und die Rippe Oder die Rippen auf der 
Seitenwand der Erweiterung ineinander eingreifen. 
Beim Einschrauben der HQIse in die Durchgangsboh- 
rung kann die HQIse dadurch so lange eingeschraubt 
werden, bis das AuBengewinde auf der HQIse gegen die 

20 Stufe der stufenfOrmigen Erweiterung anschiagt. Damit 
erhait man eine definierte Lage der HQIse im Verriege- 
lungsnagel, in der die HQIse im Verriegelungsnagel 
durch den Eingriff der Rippe Oder der Rippen in das 
AuBengewinde sicher festgeiegt ist. 

25 [0009] Die Rippe kann durch einen Gewindegang 
eines Innengewindes der Seitenwand gebildet sein, so 
daB diese beiden Gewinde an der Seitenwand einer- 
seits und auf der AuBenseite der HQIse andererseits 
beim Einachrauben der HQIse ineinander greifen. 

30 [001 0] Es kann aber bei einer anderen Ausfuhrungs- 
form auch vorgesehen sein, daB die Rippe exakt in 
einer Ebene veriauft, die senkrecht auf der Langsachse 
der Durchgangsbohrung stent. In diesem Fade ist die 
Rippe nicht Teil eines Gewindeganges, weist also keine 

35 Steigung auf, trotzdem kann eine solche Rippe bei ent- 
sprechender Bemessung zwischen die Gewindegange 
des AuBengewindes der Hulse eingreifen und die HQIse 
dadurch in axialer Richtung festlegen. 
[001 1 ] Gunstig ist es, wenn die Seitenwand der Erwei- 

40 terung mehrere parallel zueinander verlaufende und 
nebeneinander liegende Rippen trdgt, deren Abstand 
voneinander gleich ist. Es kann sich dabei sowohl urn 
die Gewindegange eines Gewindes handeln als auch 
urn parallel zueinander verlaufende Rippen, die keine 

45 Steigung in Ldngsrichtung aufweisen. 

[0012] Grundsatzlich ware es mOglich, daB sich die 
Erweiterung uber den gesamten Umfang der Durch- 
gangsbohrung erstreckt, bei einer bevorzugten AusfOh- 
rungsform ist jedoch vorgesehen, daB sich die 

so Erweiterung nur uber einen Teil des Umfanges der 
Durchgangsbohrung erstreckt. 
[001 3] Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die 
Erweiterung bei einer schrdg durch den Verriegelungs- 
nagel fuhrenden Durchgangsbohrung an der Seite der 

55 Durchgangsbohrung anschlieBt, die am weitesten Qber 
eine senkrecht auf der Langsachse der Durchgangs- 
bohrung stehenden Ebene hervorsteht Bei einer 
schrdg durch den Verriegelungsnagel fuhrenden Durch- 



2 



3 



EP0 968 685 A2 



4 



gangsbohrung ist die Austrittsebene der Durchgangs- 
bohrung im Winkel angeordnet zu einer Ebene, die 
senkrecht auf der Langsachse der Durchgangsbohrung 
liegt. Dadurch wird die Durchgangsbohrung auf einer 
Seite langer als auf der gegenuberliegenden Seite, und 
an dieser langeren Seite schlieBt sich bei dieser Ausge- 
staltung die stufenfOrmige Erweiterung an, die somit 
weiterhin innerhaib des AuBenumfangs des Verriege- 
lungsnagels bleibt. 

[0014] Bei einer weiteren bevorzugten AusfGhrungs- 
form der Erfindung ist vorgesehen, daB parallel zur 
Durchgangsbohrung eine zweite Durchgangsbohrung 
in dem Verriegelungsnagel angeordnet ist, welche 
einen Antirotationsstift aufnimmt. Dieser parallel zu der 
Verriegelungsschraube verlaufende Antirotationsstift 
dringt ebenfalls in das zu f ixierende Knochenfragment 
ein und sichert dieses somit gegen eine Drehung um 
die Langsachse der Schenkelhalsschraube. 
[001 5] Gunstig ist es, wenn der Antirotationsstift in die 
zweite Durchgangsbohrung eingeschraubt ist, dadurch 
laBt er sich in dieser festiegen. Das Gewinde kann 
dabei so ausgebildet sein, daB es sich nur uber einen 
Teil der zweiten DurchgangsOffnung erstreckt, so daB 
die Einschraubtiefe dadurch begrenzt wird, daB das 
Ende des AuBengewindes des Antirotationsstiftes 
gegen das Ende des Innengewindes in der zweiten 
Durchgangsbohrung anschlagt. 
[001 6] Vorzugsweise weist der Antirotationsstift uber 
seine aus dem Verriegelungsnagel hervorstehende 
Lange eine glatte zylindrische AuBenwand auf, so daB 
eine Axialverschiebung zwischen Knochenfragment 
einerseits und Antirotationsstift andererseits nicht 
behindert wird. 

[0017] Dies kann noch dadurch unterstutzt werden, 
daB der Antirotationsstift ein spitzes Ende aufweist, sich 
also gegebenenfalls bei einer Annaherung der Kno- 
chenfragmente im Verlauf des Heilungsprozesses auch 
tiefer in das Knochenfragment eingraben kann. 
[001 8] Dieser Vorgang kann weiterhin dadurch unter- 
stutzt werden, daB der Antirotationsstift einen AuBen- 
durchmesser aufweist, der weserrtlich Weiner ist als der 
der Hulse, beispielsweise kann dieser Weiner sein als 
der halbe Durchmesserder Hulse. 
[0019] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter 
AusfQhrungsformen der Erfindung dient im Zusammen- 
hang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es 
zeigen: 

Figurl: eine Langsschnittansicht einer in den 
Femur eingesetzten Verriegelungsvorrich- 
tung und 

Figur 2: eine Ansicht des Verriegelungsnagels der 
Vorrichtung der Rgur 1 in Richtung des 
Pfeiles A in Figur 1. 

[0020] Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung 
zur Versorgung eines Oberschenkeihalsbruches umfaBt 



einen Verriegelungsnagel 1 mit einem zylindrischen 
Oberteil 2 und einem sich daran anschlieBenden, ver- 
jungten Schaft 3. Dieser Verriegelungsnagel 1 wird in 
den Markraum 4 eines Femurknochens 5 eingesetzt 

5 und dort durch quer in den Femur knochen 5 einge- 
drehte, in der Zeichnung nicht dargestellte Schrauben 
festgelegt, die durch Querbohrungen 6 im Bereich des 
Schaftes 3 hindurchtreten. Im eingesetzten Zustand 
wird der Verriegelungsnagel 1 dadurch praktisch voll- 

10 standig im Markraum 4 aufgenommen. 

[0021] Im Schaft 3 sind nebeneinander zwei parallel 
verlaufende Durchgangsbohrungen 7 und 8 angeord- 
net, die den Schaft 3 quer durchsetzen und gegenuber 
der Langsachse des Schaftes 3 schrag geneigt sind, 

15 beispielsweise um einen Winkel von 50°. 

[0022] Die erste Durchgangsbohrung 7, die naher am 
Schaft 3 liegt, weist eine glatte, kreiszylindrische Innen- 
wand 9 auf, deren Durchmesser uber die gesamte 
Lange der Durchgangsbohrung 7 gleich ist. Lediglich an 

20 einem Ende der Durchgangsbohrung 7 vergrOBert sich 
der Innendurchmesser der Durchgangsbohrung 7 stu- 
fenfOrmig und bildet somit eine Erweiterung 10 aus, 
deren zylindrische Innenwand 11 mehrere parallel 
zueinander verlaufende Rippen 12 tragi Diese kOnnen 

25 durch die Schraubgange eines Innengewindes auf der 
Innenwand 11 ausgebildet sein, die Rippen kdnnen 
aber auch genau in Umfangsrichtung verlaufen, also 
ohne Steigung in Langsrichtung. 
[0023] Die Tiefe der Erweiterung 1 0 ist so gering, daB 

30 die Erweiterung 10 aufgrund des schragen Verlaufs der 
Durchgangsbohrung 7 im Schaft 3 sich nicht uber den 
gesamten Umfangsbereich der Durchgangsbohrung 7 
erstreckt, sondern nur uber den unteren Teil, also den 
Teil, der in den UmriB des Schaftes 3 eintaucht, auf der 

35 gegenuberliegenden Seite endet dagegen die Durch- 
gangsbohrung 7 mit der glatten, zylindrischen Innen- 
wand 9. 

[0024] Die Erweiterung 10 bildet also bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel eine muldenfGrmige Ver- 
40 tiefung am unteren Ende der ansonsten vollstandig 
zylindrischen Durchgangsbohrung 7 aus, und in dieser 
muldenfOrmigen Vertiefung sind die Rippen 12 ange- 
ordnet. 

[0025] Durch die Durchgangsbohrung 7 wird eine Ver- 
45 riegelungsschraube 13 hindurchgeschoben, die an 
ihrem kopfseitigen Ende ein gegebenenfalls selbst- 
schneidendes Knochengewinde 14 tragt, an welches 
sich ein zylindrischer Schaft 15 anschlieBt. dessen 
AuBendurchmesser deutiich Weiner ist als der Innen- 
so durchmesser der Innenwand 9 der Durchgangsbohrung 
7. Der AuBendurchmesser des Knochengewindes 1 4 ist 
so gewahlt, daB die Verriegelungsschraube 13 durch 
die Durchgangsbohrung 7 hindurchgeschoben und mit- 
tels eines in der Zeichnung nicht dargestellten geeigne- 
55 ten Werkzeuges in das zu fixierende Knochenfragment 
16 eingeschraubt werden kann. 
[0026] Uber den zylindrischen Schaft 1 5 der in dieser 
Weise eingeschraubt en Verriegelungsschraube 13 wird 
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eine HOIse 17 geschoben, deren Innendurchmesser 
dem AuBendurchmesser des Schaftes 15 entspricht 
und deren AuBendurchmesser dem Innendurchmesser 
der Durchgangsbohrung 7 entspricht. Die Hulse 17fQllt 
somit den Zwischenraum zwischen dem Schaft 15 der 5 
Verriegelungsschraube 13 und der Innenwand 9 der 
Durchgangsbohrung 7 aus. 

[0027] Diese HOIse 1 7 trdgt an ihrem dem Knochen- 
gewinde 14 abgewandten Ende ein AuBengewinde 18, 
dessen Schraubgdnge nach auBen uber den zylindri- 10 
schen AuBenmarrtel 19 der Hulse 17 hervorstehen. An 
der dem AuBengewinde 18 benachbarten Stirnkante 20 
sind Vertiefungen 21 angeordnet, die ein in der Zeich- 
nung nicht dargestelites Drehwerkzeug autnehmen 
kOnnen, mit dessen Hilfe die Hulse 17 in der Durch- 15 
gangsbohrung 7 verdreht werden kann. Bei diesem Ver- 
drehen greifen das AuBengewinde 18 auf der Hulse 17 
und die Rippen 12 in der Erweiterung 10 ineinander, bis 
das vordere Ende des AuBengewindes 18 an der Stufe 
22 anschldgt, die zwischen der Innenwand 9 der Durch- 20 
gangsbohrung 7 einerseits und der Innenwand 1 1 der 
Erweiterung 10 andererseits ausgebildet ist. Dadurch 
wird die Einschraubtiefe der Hulse 17 begrenzt. 
[0028] Die Hulse 1 7 liegt bei dieser Konstruktion somit 
praktisch Qber ihre gesamte Lflnge mit dem zylindri- 2s 
schen AuBenmantel 19 an der ebenfalls zylindrischen 
Innenwand 9 der Durchgangsbohrung 7 an und erfahrt 
dort uber ihre gesamte LSnge eine optimale Fuhrung, 
lediglich im Bereich der in Ldngsrichtung der Durch- 
gangsbohrung sehr kurzen Erweiterung 10 ergibt sich 30 
ein Eingriff mit dem AuBengewinde 18, und damit ist der 
Schaft 3 des Verriegelungsnagels 1 im Austrittsbereich 
der Durchgangsbohrung 7 nur geringfOgig gegenQber 
einer Konstruktion modifiziert, die keine derartige 
Erweiterung mit entsprechenden Rippen aufweist. Die 35 
Hulse 17 ist ebenfalls sehr einfach ausgebildet, ihr 
AuBenmantel ist Qber die gesamte L&nge gleichblei- 
bend zylindrisch ausgebildet, lediglich in einem kurzen 
Bereich ist auf diesen AuBenmantel das AuBengewinde 
18aufgesetzt. 40 
[0029] Die zweite Durchgangsbohrung 8 weist einen 
wesentlich Weineren Durchmesser auf als die erste 
Durchgangsbohrung 7, beispielsweise kann der Innen- 
durchmesser der Durchgangsbohrung 8 Ideiner als 
50% des Innendurchmessers der ersten Durchgangs- 45 
bohrung 7 sein. 

[0030] Die Durchgangsbohrung 8 ist dabei von der 
Einschubseite her sich stuf ig verengend ausgebildet, im 
erwerterten Teil trSgt sie ein Innengewinde 23, sonst 
sind die Innenwdnde glatt ausgefOhrt. so 
[0031] In diese zweite Durchgangsbohrung 8 ist ein 
Antirotationsstift 24 eingeschraubt, der einen glatten, 
zylindrischen Schaft 25 mit einer Spitze 26 aufweist und 
einen sich daran anschlieBenden, verdickten zylindri- 
schen Abschnitt 27, der im Obergangsbereich zu dem 55 
Schaft 25 ein AuBengewinde 28 trdgt Der AuBendurch- 
messer des Schaftes 25 entspricht dem innendurch- 
messer der Durchgangsbohrung 8 im Abschnitt mit 



geringerem Innendurchmesser, der AuBendurchmesser 
des verdickten Abschnittes 27 des Antirotationsstiftes 

24 dagegen dem AuBendurchmesser der zweiten 
Durchgangsbohrung 8 im Bereich mit grOBerem Innen- 
durchmesser. Beim Einschrauben des Antirotationsstif- 
tes 24 in die Durchgangsbohrung 8 stOBt das 
AuBengewinde 28 gegen die Stufe 29 in der Durch- 
gangsbohrung 8 und begrenzt somit die Einschraub- 
tiefe. 

[0032] Der Antirotationsstift 24 ragt mit seinem Schaft 

25 und seiner Spitze 26 in das zu fixierende Knochen- 
fragment 16 hinein und verhindert somit eine Verdre- 
hung des Knochenfragmentes 16 urn die LSngsachse 
der Verriegelungsschraube 13. Dadurch, daB der 
Schaft 25 des Antirotationsstiftes 24 relativ dunn ausge- 
bildet ist und dadurch, daB sich der Antirotationsstift 24 
mit der Spitze 26 gegebenenfalls auch tiefer in das Kno- 
chenfragment 16 eingraben kann, ist eine Relatiwer- 
schiebung des Knochenfragmentes 16 zum 
Antirotationsstift 24 in ax'aler Richtung mOglich, so daB 
eine gegebenenfalls beim HeilungsprozeB auftretende 
AnnSherung ohne weiteres mOglich ist. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Versorgung von Knochenbruchen 
im gelenknahen proximalen Teil des Femurkno- 
chens mit einem in den Markraum des Femurkno- 
chens einsetzbaren Verriegelungsnagel, der in 
seinem oberen Bereich eine quer zu seiner Lfings- 
achse verlaufende Durchgangsbohrung aufweist, 
mit einer in dieser Durchgangsbohrung in axialer 
Richtung festgelegten Hulse, die an einem Ende 
ein Qber ihren AuBenmantel uberstehendes AuBen- 
gewinde trdgt, und mit einer mit einem Schaft in die 
Hulse eintauchenden und in der HOIse axial ver- 
schieblich aufgenommenen Schenkelhals- 
schraube, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Durchgangsbohrung (7) eine glatte zylindrische 
Innenwand (9) aufweist, an der die Hulse (17) mit 
ihrem ebenfalls glatten AuBenmantel (19) dicht 
anliegt, und daB der Durchgangsbohrung (7) in 
dem Verriegelungsnagel (1) eine stufenfOrmige 
Erweiterung (10) vorgelagert ist, die an ihrer Sei- 
tenwand (11) mindestens eine im wesentlichen in 
Umfangsrichtung verlaufende Rippe (12) aufweist, 
die beim Einschrauben der Hulse (17) in die Durch- 
gangebohrung (7) zwischen die Gewindegange 
des AuBengewindes (18) der HOIse (17) eingreifi 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Rippe (12) durch einen Gewinde- 
gang eines Innengewindes der Seitenwand (11) 
gebildet wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rippe (12) in einer Ebene ver- 
Iftuft, die senkrecht auf der Lflngsachse der 
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Durchgangsbohrung (7) steht. 

4. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sei- 
tenwand (1 1 ) der Erweiterung (1 0) mehrere parallel s 
zueinander verlaufende und nebeneinander lie- 
gende Rippen (12) tragt, deren Abstand voneinan- 
der gleich ist. 

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 10 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Erweiterung (10) nur Ober einen Tell des Umfanges 
der Durchgangsbohrung (7) erstreckt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- is 
zeichnet, daB die Erweiterung (10) bei einer schrag 
durch den Verriegelungsnagel (1) fuhrenden 
Durchgangsbohrung (7) an der Seite der Durch- 
gangebohrung (7) anschlieBt, die am weitesten 
Ober eine senkrecht auf der Langsachse der Durch- 20 
gangsbohrung (7) stehenden Ebene hervorsteht 

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB parallel 

zur Durchgangsbohrung (7) eine zweite Durch- 25 
gangsbohrung (8) in dem Verriegelungsnagel (1) 
angeordnet ist, welche einen Antirotationsstift (24) 
aufnimmt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Arrtirotationsstift (24) in die 
zweite Durchgangsbohrung (8) eingeschraubt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antirotationsstift (24) Ober 35 
seine aus dem Verriegelungsnagel (1) hervorste- 
hende Lange eine glatte zylindrische AuBenwand 
(25) aufweist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, *o 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antirotationsstift 
(24) ein spitzes Ende (26) aufweist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antirotationsstift 45 
(24) einen Au Rendu rchmesser (25) aufweist, der 
wesentlich Weiner ist als der der Hulse (17). 
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